Der 2. Rettungsweg

Analysen zur Beurteilung des 2.Rettungsweges aus Hohen mehrgeschossiger Geb&ude
unter Beriicksichtigung von Leitern der Feuerwehren

Dirk Hagebd&lling und Marco Fortkamp

1. Einleitung

Bei Branden in Gebduden ist eine mab-
gebliche Gefdhrdung von Personen darin
zu sehen, daB direkte Brandeinwirkungen
oder Brandrauch die Moglichkeit der
Flucht {iber Flure und Treppen ausschiie-
Ben konnen. Aus diesern Grunde sehen
die Landesbauordnungen als reprasenta-
tive Vorschriften des Baurechts das
Grundprinzip der redundanten Auslegung
von Rettungswegen vor. Wahrend der
1. Rettungsweg, haufig auch Flucht-
weg genannt, geféhrdeten Personen ein
eigensténdiges Verlassen des Gebdudes
ginraumen muB, wird beim 2. Ret-
tungsweg eine eigenstdndige Hand-
lungsweise gefahrdeter Personen zur Si-
cherung ihrer Gesundheit nicht vorausge-
setzt. Demnach muB ein 1. Rettungsweg
grundsétziich baulich hergestellt werden;
fiir die Gestaltung des 2. Rettungsweges
konnen verschiedene Varianten zur An-
wendung kommen. Die derzeit aktueflen
Varianten zur Rettung aus Hohen lassen
sich hinsichtiich ihres Sicherheitsstan-
dards in verschiedene Kategorien auftei-
len:

Kategorie I:

Baulicher Rettungsweg

2. Treppenraum

Kategorie N:
Leitern der Feuerwehren

Kategorie Ill:
Sprungrettungsgerite

Kategorie IV:

Sonstige Einrichtungen
Rettungsschlauche, Abseileinrichtungen
ud.

Findet man die Forderung hinsichtlich der
redundanten Rettungsweggestaltung in
vertikaler Richtung bei baulichen Anlagen
besonderer Art und Nutzung haufig durch
die Ausbildung von zwei Treppenrdumen
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reaiisiert  (Versammiungsstitten, Ge-
schiftshduser), wird bekanntiich diese
Variante i.d.R. bei ,normalen” Gebduden
nicht zuletzt aus wirtschaftlichen und
bauasthetischen Griinden weder gefor-
dert noch baulich umgesetzt. So miissen
Rettungsgerite der Feuerwehren fir die
Sicherstellung des 2. Rettungsweges aus
Hhen bei Gebiuden unterhalb der Hoch-
hausgrenze (22 m) als fester Bestandteil
des 0.a. Sicherheitskonzeptes angese-
hen werden. Rettungsgerite der Katego-
rien {ll und IV sind von vornherein als ex-
trem risikohehaftet einzustufen, werden
auch nur in Ausnahmefillen eingesetzt
und nehmen im Rahmen der durchgefihr-
ten Analysen aufgrund ihrer zudem be-
grenzten Einsatzmoglichkeiten nur einen
untergeordneten Stellenwert ein.
Analysen zu baulich gestalteten Ret-
tungswegen (Kategorie ) sind bereits
mehrfach durchgeflhrt worden, signifi-
kante Daten ber deren Leistungsfihig-
keit (Rettungsraten, Personenstrdme
usw.} sind in der Fachliteratur dokumen-
tiert und fihrten auch zu baurechtlichen
Forderungen hinsichtlich der Dimensio-
nierung in Abhingigkeit von der im Notfall
maximal aufzunehmenden Personenzahl.
So konzentrierten sich die Untersuchun-
gen im wesentlichen auf Rettungsgeréte
der Kategorie I, und es stand die Frage
im Vordergrund, in welchem MaBe die
Feuerwehren der ihnen Ubertragenen Auf-
gabe zur Sicherstellung des 2. Rettungs-
weges ausreichend gerecht werden kon-
nen. Aus diesem Anlal wurde vom Ord/-
nariat Brand- und Explosionsschutz des
Fachbereichs Sicherheitstechnik an der
Bergischen Universitdt - GH - Wuppertal
eine Diplomarbeit in Auftrag gegeben, die
sich der ©.g. Fragestellung widmete.

2. Versuchsprogramﬂ

2.1 Festlegung der Rettungsgeréte

Es wurden vomehmlich die Rettungsge-
rite der Feuerwehren zu den Untersu-
chungen herangezogen, die am haufig-
sten eingesetzt werden und weite Verbrei-
tung aufweisen:

Tragbare Leitern:

- vierteilige Steckleiter

~ dreiteilige Schiebleiter

Auf Fahrgestellen aufgebaute Leitern:

- Drehleiter 23/12 (DLK 23/12}

Klappleitern und Hakenleitern wurder
aufgrund der begrenzten und besonderer
Einsatzmdglichkeiten nicht beriicksich
tigt. Anhéngeleitern und Drehleitern, die
nicht das gesamte Hdhenspektrum unter-
halb der Hochhausgrenze abdecken las-
sen, sind nicht in die Untersuchungsrei-
hen aufgenommen worden.

2.2. Mittlere Personenbelegung
von Wohneinheiten

Vor Versuchsbeginn war die Frage zu kl&
ren, wie grof} die mittlere Anzahl zu retten
der Personen je Wohneinheit anzusetzer
ist. Dabei wurde auf die statistische
Wohnungsdichte in der Bundesrepubilit
Deutschland nach der letzten Mikrozen
sus-Ergénzungserhebung  zurlickgegrif
fen, die im Mittel einen Wert von 2,5 Per
sonen/Wohnung angab. Damit wurdet
die Versuchsreihen so konzipiert, dal
eine Rettung von jeweils 3 Personen al:
Versuchsziel vorgegeben werden konnte

2.3. Versuchsdurchfiithrung

2.3.1 Versuchsbedingungen

Fir die Gestaltung der Versuchsreihe:
wurden sowohl Berufsfeuerwehrmanne
(SB) als auch Freiwillige Feuerwehrman
ner (SB) eingesetzt. Voraussetzung we
eine Ausbildung als Truppmann {Ausbi
dung nach Laufbahnrecht bzw. FwDV -
sowie mehrjahrige Tatigkeit im Ubungs
und Einsatzdienst.

Als zu reftende Personen konnten ni
Feuerwehrminner eingesetzt werden, d
aus versicherungstechnischen Griinde
der wiinschenswerte Einsatz von Zivilpe:
sonen aller Altersklassen ausscheide
mufBite. Im wesentlichen wurde auf Mi
glieder der Jugendfeuerwehr zurlickge
griffen, so daB der Personenkreis der Rer
tungsprobanden aufgrund der folgende
Eigenschaften

— jugendiich

— gesund, sporttich

— im Leitersteigen gelbt

— ohne Hdhenangst

als idealisierte Gruppe zu charakterisiere
ist.

Als Rettungsgerate wurden gepriifte Le
tern dffentlicher Feuerwehren genutzt.
Die Rettungsoffnungen (Fenster) entspri
chen in ihren Abmessungen den Anforde
rungen des Baurechtes.
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Die Reftungsversuche wurden bei trocke-
ner Witterung, ausgehend von festem Un-
tergrund {Asphalt, Betonsteinpflasterung),
gestarlet. An unterschiedlichen Objekten
wurden die Versuche mehrfach mit wech-
selnden  Mannschaften verschiedener
Standorte durchgeftihrt.

Nach jedem Arbeitsschritt wurden die
Zwischenzeiten festgehalten. In den fol-
genden Ausfihrungen werden jedoch nur
wesentliche Zeitdaten aufgefiihrt.

Ein im realen Einsatzfall parallel zur Ret-
tungsaktion einzuleitender L&schangriff
wurde nicht mit in das Versuchskonzept
einbezogen, da die Versuchsziele aus-
schiiefllich auf die Personenrettung aus
Hohen ausgerichtet waren.

2.3.2 Versuche mit der viertelligen
Steckleiter

Die tragbare Leiter war jeweils auf einem
LF 16 verlastet, das jeweils etwa 10m
vom Gebdude entfernt abgestellt war. Die
Vornahme erfolgte nach FwDV 10.

Als fiir die Praxis aussagekréftige Eckda-
ten sollen folgende Zeitwerte Erwdhnung
finden:

tros =

Russtzeit, Zeitdauer von der Aufstellung des
Fahrzeuges bis zum Abschiuf des Anieiterns
am entsprechenden Geschof

taenm =

Zei“tdauer fir die Rettung einer Person, ein-
schlieBlich Aufstellung der Leiter, Aufstieg ei-
nes Rettungstrupps und Abstieg des Proban-

den

Zeitdauer der gesamten Rettungsaktion flr 3
Personen inklusive Vomahme der Leiter

oy =
Zeitdauer fUr einen anschiieBenden Stellungs-

wechsel der Leiter an den Anleiterpunkt einer
benachbarten Nutzungseinheit

2.3.2.1 Rettung von 3 Personen aus
dem 2. Obergeschol

Der Versuchsverlauf sah die Entnahme
der Leiter vom Fahrzeug, Aufstellung am
Objekt, Einsteigen eines Rettungstrupps
(1/1) und die Rettung von 3 Personen
iiber die Leiter mit Hilfestellung beim
Ubersteigen der Fensterbrilstung unter
jeweiliger Sicherung der absteigenden
Parson durch einen unterhalb vorherstei-
genden Feuerwehrmann vor.

Folgende Mittelwerte® konnten gewonnen
werden:

trust 1min24s
tRerttty 2min25s
tges.{SJ 3 min 50 s
tsten 58s

2.3.2.2 Rettung von 3 Personen
aus dem 2. ObergeschoBf mit
Fangleinensicherung

Die Durchfithrung erfolgte analog zur . g.
Versuchsreihe. Die Sicherheit der abstei-

* Anmerkungen:
toos. g ISt Nicht als Summenwert des Produkles

"3x (lnenm — tagd + thos

zu sehen, da jeweils die Einzelwerte von Zwi-
schenzeiten der Versuchsreihen zur Berech-
nung der Mittelwerte genutzt wurden.
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Einsatzobjekt

Einsatzobjekt

1-3 Stand- und Ristpositionen als Ausgangslagen fiir Rettungsversuche mit Drehleiterr

genden Probanden wurde jedoch zusétz-
lich durch das Anlegen einer Fangleine
{Rettungsknoten) und Sicherung mit Hilfe
des im 2. ObergeschoB verbliebenen Feu-
erwehrmannes erhdht.

Folgende Mittelwerte® konnten gewonnen
werden:

thist 1min22s
faen 3min17 s
tges.31 5min 85 s
Esten 58s

Die Ergebnisse der o.a. Versuchsreih
kennzeichnen den taktischen Wert ¢
Steckleiter als einfach und flexibel

handhabendes Rettungsgerdt bis :z
Héhe des 2. Obergeschosses. Der zei
che Mehraufwand flir eine durch Fangk
nen gesicherte Rettung ist ein Hinweis ¢
mdgliche Verzigerungen im Einsatzf:
wenn widrige Einsatzbedingungen vorl:
gen (Regen, Schnee- und Eisglitte} oc
ungeilibte bzw. nicht uneingeschrar
gehfihige Personen gerettet werd



missen. Bei der Belrachtung der Ergeb-
nisse dasf nicht unberiicksichtigt bleiben,
daB hier unter optimalen Bedingungen
gearbeitet -werden konnte, Rettungspro-
banden sowie Rettungspersonal auf ihre
Aufgabe vorbereitet waren und der
{bungseffekt bei Wiederholung der Ak-
tionen zu verbesserten Retlungszeilen
fihrte. Im Einsatzfall werden sich mit ho-
her Wahrscheinlichkeit diese Werte nicht
erzielen lassen.

2.3.3 Versuche mit der dreiteiligen
Schiebleiter:

Rettung von 3 Personen aus dem
3. ObergeschoB

Die Rettungsversuche mit der dreiteiligen
Schiebleiter wurden unter gleichwertigen
Konditionen und mit identischer Zielset-
zung durchgefithit wie die Versuche mit
den Steckleitern, abgesehen vom Anlei-
tern am hohergelegenen 3. ObergeschoB.
Aufgrund der Einsatzhéhe war von vorn-
herein vorgesehen, eine Rettung von Per-
sonen nur unter Sicherung mit Fangleinen
vorzunehmen.

Die Versuche ergaben die nachstehenden
Mittelwerte: )

trast 4minb5is

g
es.{3) m

tSlﬂII 5min30s

Die Versuchsergebnisse dokumentieren
eindrucksvoll den relativ grofien Zeitauf-
wand fiir den Reftungseinsatz mit der
dreiteiligen Schiebleiter. Vergleicht man
die gewonnenen Werte mit denen der
Steckleiterversuche, fallen die hohen
Werte fUr tggy und tg auf und geben
RiickschiuB auf die erhebiich anspruchs-
vollere Handhabung der Schiebleiter. Ein
weiterer Aspekt, der im Verlauf der Versu-
che beobachtet werden konnte, kenn-
zeichnet deutliche Zeitgewinne durch
wachsende Routine beim Umgang mit
diesem Rettungsgerdt. Bei Wiederho-
lungstibungen konnten bis zu 80 s gerin-
gere BRettungszeiten registriert werden.
Diese Tatsache verdeutlicht die Notwen-
digkeit, regelmaBig mit diesen Rettungs-
gerdten zu {iben. _

Mit Hilfe der o.a. Werte [ABt sich der Ein-
satzwert der dreiteiligen Schiebleiter bai
der Rettung von Personen bis zum 2.
Obergeschol im Vergleich zur Steckleiter
absehen. Im Vordergrund der Untersu-
chungen stand jedoch die Erreichbarkeit
des 3. Obergeschosses. Es darf jedoch
nicht unerwahnt bleiben, daB neben dem
zeitlichen Mehraufwand auch der perso-
nelle Aufwand hoher anzusetzen ist als
beim Steckleitereinsatz.

2.3.4 Versuche mit Drehleitem

Oberhalb der Einsatzhdhe tragbarer Lei-
tern bieten abgesehen von Anhingelei-
tern quasi nur noch Drehleitern den Feu-
erwehren eine technische Alternative zur
Personenrsettung aus Obergeschossen
unterhalb der Hochhausgrenze. Als Stan-
dardhubrettungsfahrzeug in der Bundes-
republik Deutschland ist mittlerweile die
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DL(K) 23-12 zu bezeichnen, deren Be-

stand bei etwa 1150 Einheiten liegt.

Eine Drehleiter mit einhdngbarem Korb

(DLK) erméglicht prinzipiell zwei Ret-

tungsvarianten:

- Verwendung des Rettungskorbes an
der Leiterspitze zum Anfahren betrotfe-
ner Geschosse und Aufnahme von zu
rettenden Personen, in der Regel ist
das jeweils eine Person pro Retlungs-
vorgang,

- Einsatz des ausgefahrenen Leiterparks
als Rettungsbriicke nach-Auflegen am
betroffenen Geschof.

Bei den nachiolgend dargesteliten Versu-

chen konnte das Drehleiterfahrzeug je-

weils in elnem Abstand zwischen 6 m und

9 m vom Geb#ude entfernt parallel aufge-

steilt werden.

2.3.4.1 Versuche mit der Drehlei-
ter und eingehangtem Rettungs-
korb:

Rettung von 3 Personen aus Ge-
schossen unterhalb der Hoch-
hausgrenze

Der Versuchsverlauf sah die Abstitzung
des Fahrzeuges, die Installation des Ret-
tungskorbes an der Leiterspitze, die Be-
setzung des Korbes mit einem Feuer-
wehrmann, das Anfahren des gewdhlten
Geschosses, die Aufnahme einer zu ret-
tenden Person und den Transport zu ebe-
ner Erde vor.

Als relevante Zeitwerte wurden aus der
Gesamtheit der ermittelten Daten flr
diese Ausarbeitung die folgenden Werte
selektiert:

tpas =

Riistzeit, Zeitdauer von der Aufstellung des
Fahrzeuges bis zum Erreichen des entspre-
chenden Geschosses mit dem Rettungskorb -

tRetttl =
Zeit(}auerﬁir die Rettung einer Person aus dem
entsprechenden GeschoB bis zum Ausstieg am
Boden

Las. 1
Zeitdaver der gesamten Rettungsaktion fir 3
Personen inklusive Ristzeit

Als anzufahrende Geschosse wurden das
3., 5. und 7. Obergeschof gewdhit. Das 3.
ObergeschoB wurde mit in die Versuchs-
reihe aufgenommen, um eine Vergleichs-
basis zu den Versuchen mit der dreiteili-
gen Schiebleiter zu schaffen. Das 7.
Obergeschof stellte mit einer FuBboden-
hohe nahe 22 m die festgelegte Rettungs-
grenze fUr die herangezogenen Drehlei-
terfahrzeuge dar.

Folgende Werte wurden ermittelt:

3. Obergeschob

tris 3min 58
tﬂeﬂ“l 3min56s
tgesm 7min35s
5. Cbergeschof
taist 3min20s
tneu(“ 4 min 26 S
es.3) 9min 5s
7. ObergeschoB
taist 3min4d8s
trenqy 4mins9s
tgesm 10min22 s

Erwdhnenswert sind noch die durch:
schnittlichen Zeitwerte flr die Retiung ei
ner Person nach Betriebsbereitschaft des
Rettungskorbes. So betrug der gemittelte
Zeitwert fir einen Transportzyklus

- aus dem 3. ObergeschoB 1 min 50 s
- aus dem &. ObergeschofB 2 min 21 5
- aus dem 7. Obergeschol 2 min 39 s.
Demnach kann die durchschnittliche Ret-
tungsrate mit Hilfe einer Drehleiter unie
Verwendung des Reftungskorbes unte:
optimalen Bedingungen (kein Stellungs-
wechsel) mit 22 bis 32 Personen je
Stunde kalkuliert werden.

2.3.4.2 Versuche mit der Drehlei-
ter als Rettungsbricke

in dieser Versuchsreihe wurde nach Ab-
stlitzung des Fahrzeuges der Leiterpark
am gewahlten GeschoBB aufgelegt, eir
Rettungstrupp stieg auf, und unter Siche-
rung durch einen unterhalb der zu retten
den Person ebenfalls absteigenden Feu
erwehrmann wurde die Rettungsaktior
Zzum Abschlul gebracht.

Fir eine Vergleichsanalyse sind folgende
Zeitwerte von Bedeutung:

thum =
Ristzeit, Zeitdaver von der Aufstellung des
Fahrzeuges bis zum Abschlul des Anleitern:

am entsprechenden Geschof

tﬂemc'f o . )
Zeitdauer fiir die Rettung einer Person, ein-
schlieBlich Auflegen des Leiterparks, Aufstiec
eines Rettungstrupps und Abstieg mit derr
Probanden

£ =
%gl!tc]auer der gesamten Rettungsaktion fir &
Personen inklusive Instellungbringen des Lel
terparkes

Die Rettungsaktionen wurden aus dem 3..
5. und 7. ObergeschoB durchgefithr.
Diese Rettungsvariante ermdglicht der
gleichzeitigen Abstieg der zu rettender
Personen. Es wurde lediglich darauf ge-
achtet, dafl sich nur jeweils ein Duo (Pro-
band und Feuerwehrmann als Siche-
rungsperson} auf einem Leiterteil hefand.

Als Zeitwerte wurden aerfaft:
3. ObergeschoB

tras 2min15s
| S5min 78
esd) 6min 14 s
5. Obergeschof
tRost 2min40s
thewn 5min 48 s
bes 6 min 53 s
7. Obergeschol
triis 2min40s
tRery 6min 65
es.(31 7Tmin33s

Als durchschnittliche Abstiegswerte aus
den einzelnen Geschossen ergaben sict
fiir jeweils ein Duo;

— aus dem 3. Obergescholl 1 min42 s
~ aus dem 5. Obergeschof3 1 min48s
- aus dem 7. ObergeschofB 1 min 54 s.

Der Vergleich der beiden Rettungsvarian-
ten favorisiert aufgrund der geringeren
Rettungszeiten die Verwendung der Dreh-
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jeiter als Retlungsbricke. Allerdings te-
steht beim Einsatz des Rettungskorbes
ein erhohies Mal an Flexibilitét, verschie-
dene Rettungsdéffinungen auf unterschied-
lichen GeschoBebenen anzufahren. Es er-
schaint auch nicht akzeptabel, zu ret-
tende Personen im Einsatzfall ohne Be-
gleitung durch einen Feuerwehrmann als
SicherungsmaBnahme absteigen zu las-
sen. Damit wird die Verwendung der
Drehleiter ohne Korb zwangslaufig zur
personalintensiveren Alternative. Auch gilt
wie in den bisherigen Versuchsreihen zu
beriicksichtigen, daB die Probanden ge-
iibt im Leitersteigen waren. Eine fehlende
Routine, Einschrinkung der Gehfahigkeit
bzw. Hohenangst von zu rettenden Per-
sonen im Notfall filhren zu erheblichen
Schwierigkeiten bei der Rettung diber den
Leiterpark. In diesem Falle stelit die Ret-
tung mit dem Korb, unabhiéingig vom er-
hithten Zeitaufwand betrachtet, gewi3 die
Malnahme mit dem héheren Sicherheits-
niveau dar.

2.3.4.3 Ermittlung von Riistzeiten
fir Drehleitern

Zu den wesentlichen Kenndaten zur Beur-
teilung der Leistungsfahigkeit von Dreh-
leiternt im Rettungseinsatz ist die Ristzeit
zu ziahlen. Aus diesem Grund fordert die
DIN 14701 fir Hubrettungsfahrzeuge
vom Typ DL{K) 23-12 die Einhaltung einer
Riistzeit von 180 s; innerhalb dieses Zeit-
raumes muB die Nennretiungshdhe von
23 m mit einer Nennausladung von 12 m
bei einem Winke! von 90° zwischen Leiter-
park und Fahrzeugldngsachse erreicht
sein. Falls fir den Drehleitereinsatz erfor-
derlich, muB in diesem Zeitraum zusatz-
lich noch die Schliauchhaspel (falls vor-
handen) abgeprotzt und der Rettungs-
korb zugeriistet werden. Analog-zu den
oben geschilderten Einsatzvarianten wur-
den Versuchsreihen entworfen, die sich
im wesentlichen auf die Riistzeiten von
Drehleitern bezogen, aber auch ungin-
stige Randbedingungen fiir den Einsatz-
fali vorgaben. Fir diese Untersuchungen
wurden Drehleitern (Besatzung 1/2) von
zwei deutschen Herstellerfirmen genutzt,
die Untersuchungsergebnisse sind fir
diese Ausarbeitung gemittelt worden. Bei
allen Versuchen waren die Bodenverhalt-
nisse optimal, d. h., die Aufstellfliche war
flach und fiir eine Abstitzung entspre-
chend belastbar.

Als tgg, ist der Zeitraum definiert, der vom
Abstellen des Fahrzeuges bendtigt wird,
bis der Leitersatz in Nennrettungshéhe
aufgelegt ist oder ein installierter Ret-
tungskorb sich einstiegsbereit vor einem
Geschof3 in Nennrettungshdhe befindet.
Neben der nach Norm fur die Ermittlung
der Ristzeiten vorgeschriebenen Aufstel-
ung des Drehleiterfahrzeuges paraliel
zum Gebdude wurde zusétzlich die [ot-
rechte Position eines Hubrettungsfahr-
zeuges (Sackgassensituation) mit in das
Konzept aufgenommen.

» Einsatz einer Drehleiter mit Rettungs-
korty:
Bild 1 verdeutlicht die Standpositionen
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des Fahrzeuges und kennzeichnet die
vorgegebenen Freirfdume fiir das Zuri-
sten des Rettungskorbes fir dje Versuche
1a-1c¢. Schon die Fahrwege des Leiter-
parks bis zum Erreichen der vorgegebe-
nen Zurdstpositionen lieBen unterschied-
liche Zeitwerte erwarten. Bei der Ver-
suchsdurchfiihrung wurde darauf geach-
tet, daB der Leiterpark wahrend der Dreh-
manover nahezu vollstdndig aufgerichtet
wurde, um die ungiinstigen Umgebungs-
konditionen in engen StraBen zu simulie-
ren. .

Folgende Durchschnitiszeitwerte wurden
ermittelt:

Versuch 1a:
tFli.ist 1a = 3 min 18 3

Versuch 1b:
tRilSt b= 3min28s

Versuch 1c:
taust 1c =3 min 45 s

Bild 2 veranschaulicht die Stand- und Zu-
rUstpositionen fir das Drehieiterfahrzeug
withrend der Versuchsreihe 2. Die denk-
bar ungiinstigen Positionen fir die Zur{-
stung eines Rettungskorbes sind durch
die Buchstaben a und b gekennzeichnet.

Im Mittel ergaben sich folgende Zeitwerte:

Versuch 2a:
thist 22 =3 MiN 24 s

Versuch 2b:
tHﬁst 25 = 3 min 53 s

P Einsatz einer Drehleiter als Rettungs-
briicke:

Versuch 3a:

Aufstellung parallel zur Gebdudeldngs-
achse mit einem Abstand von 6 m und
Anleitern lotrecht zur Fahrzeuglangs-
achse (Standardsituation nach Norm)

Mittlere Riistzeit tpgg 2, =
1min53s

Versuch 3b:

Aufstellung lotrecht zur Gebé&udeléngs-
achse mit einem Abstand von 6 m und
Anieitern Uber das Fiihrerhaus des Fahr-
zeuges

Mittlere Rilstzeit tgug 3, =
1minils

Die Versuchsergebnisse lassen erkennen,
daB lediglich beim Einsatz von Drehleitern
als Rettungsbriicke die nach Norm vorge-
gebenen Rdstzeiten erreichbar werden.
Diese Erkenntnisse belegen jedoch auch,
daf mit der modifizierten Form einer DLK
23-12, der SE-Version (SE = Sofortein-
stieg; der {eiterpark ist mit stdndig zuge-
rustetem Korb zum Heck des Fahrzeuges
abgesenkt) die Rettungsfristen im Ver-
gleich zur untersuchten Version mit sepa-
riertem Korb chne weiteres um mehr als
die Hilfte des Rustzeitanteils gesenkt
werden kdnnen. Dabei lassen sich je-
doch, wie bereits erwihnt, nicht die Ret-

tungsraten erreichen wie bei der Verwe
dung einer Drehleiter als Rettungsbriick
insbesondere bei Einsitzen mit einer Vi
zahl zu rettender Personen.

2.3.4.4 Versuche mit Drehleiterr
Rettungskorb und Krankentrage

Zur Vervolistandigung der Versuchsreih
wurde abschlieBend auch die zeitaufwe
digste Rettungsaktion mit Hilfe ein
Drehleiterfahrzeuges  betrachtet. Ve
suchsziel war es, die Rettung einer nic
gehfahigen Person unter Verwendung d
Rettungskorbes und einer auf diesem i
stallierten Krankentrage zu simuliere
Bild 3 gibt Aufschiul dber die Ausgang
situation. Die Rettung erfolgte aus eine
GeschoB mit Nennrettungshdhe. F
gende Zeiten waren von Bedeutung:

toapden = o
Zeit, bis der Betriebszustand Korb mit montie
ter Krankentrage nach Abstellen des Fahrze
ges erreicht war

trastr = .
Zeit, bis die Krankentrage aufnahmebereit d

entsprechende Geschof in Nennrettungshd
erreicht hatte

taenia =

Zeit, bis eine Person unter Verwendung d
Rettungskorbes mit Krankentragenhalteru
geretiet und zu ebener Erde gebracht wurde

Als Mittelwerte konnten festgehalten we
den:

tBetrieb =2min34 s
trost kT =5 min 20 §
taanur =7min 39 s

Anhand dieser Zahlen [48t sich in etwa ¢
Rettungsrate mit dieser Zusatzeinrichtur
kalkulieren, wenn im Einsatzfall zum Be
spiel die Evakuierung nicht gehfahig
oder stark hilfshedirftiger Persone
(Krankenhaus, Altenheim u. 4.) aus hdhe
gelegenen Geschossen in Erwigung g
zogen werden muf.

3. Modell zur Kalkuiation von
Rettungsfristen

Auf der Basis der gewonnenen Versuch
ergebnisse [aBt sich durch Summatic
verschiedener Rettungsraten der einze
nen Rettungsgerdte unter Berlicksich
gung von Gebdudehdhen die objektspe:
fische Rettungsfrist fiir die ausschiie
liche Mutzung des 2. Rettungsweges kz
kulieren.

Damit kann alsdann eine Risikoeinstufur
des betreffenden Gebdudes hinsichtlic
des Rettungserfolges im Schadensfall €
folgen. Hierbei muf im Rahmen einer pe
simistischen Analyse von der maximal ;
erwartenden Personenzahl ausgegange
werden.

Somit erbffnet sich die M&glichkeit in Al
lehnung an empirisch ermittelte Reanim:
tionsfristen, die Rettungswahrscheinlicl
keit fiir alle in einem Geb&ude erwartete
Personen abzuschitzen. Als ortsspezi'
sche KenngréBen sind Alarmierungs- ur
Anfahrizeiten vorab einzuplanen. Wird b

"
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4 Rettungsdauer-Kennwerte taktischer Einheiten in Abhingigkeit von der Zahl der zu Ret-

tenden
LF 8 bzw. TroTLF 16 oder TLF 16

DL mit Korb
DL als Briicke

LF 16 bzw. LF 24
LZ - 4. 0G
LZ [red.] - 4. OG

LZ-7.0G
LZ [red] - 7. OG

LZ [red.] = Vornahme vor nur zwei tragbaren Leitern: Schiebleiter und Steckleiter. Die GeschoBan-
gabe bezieht sich auf die kennwertspezifische maximale Einsatzhéhe der taktischen Einheit.

der Ermittlung der Rettungswahrschein-
lichkeit ein nicht akzeptabler Wert er-
reicht, kann dieses die Notwendigkeit zur
Schaffung eines zweiten baulichen Ret-
tungsweges begriindein.

Die wesentliche KenngréBe zur Beurtei-
lung des Einsatzwertes eines Rettungsge-
rites ist die Rettungsrate, die wie folgt
berechnet wird:

Rettungsrate R =
Anzahi der geretteten Personen _

Zeit (min}

NPers
t

Aufgrund der durchschnittlichen Zwi-
schenzeiten flr den reinen Rettungsvor-
gang nach Ablauf der Riistzeiten ergeben
sich folgende Rettungsraten fiir die Ret-
tung von Personen dber den 2. Rettungs-
weg:

Ungesicherte HRettung (iber vier-
tellige Steckleiter

Pers
RSlecldu = 1|43 min
Gesicherte Retiung iiber vierteilige
Steckleiter

Pers
Rstecksy = 0,73 ‘E‘E‘“
Gesicherte Rettung diber dreiteilige
" Schiebleiter
Pers
R = 0,54 —
Sehisdb ™ T min
Rettung iiber DLK 23-12 mit Korb*
Pers
=038 ——
Rouc = 0r min
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Retfung {iber DLK 23-12 als Ret-

tungsbriicke*
Pers
By, = 0,61 ——
o min

Beim kombinierten Einsatz mehrerer Lei-
tem ergibt sich theoretisch bei gleichmé-
Biger Verteilung von zu rettenden Perso-
nen im 2., 3. und in dariberfiegenden Ge-
schossen aus der Summe der einzelnen
Rettungsraten:

m
Rineor.ges = 2 (Ruxny)
x=1
mit R = Rettungsrate des einzelnen Gerétes
mit n = Anzahl der jeweiligen Geréte
Xy... Xy = Index fiir dle einzelnen herange-
zogenen Gerdtetypen

Diese rein theoretische Kalkulation muB

‘allerdings bei praxisorientierter Betrach-

tung sofort verworfen werden, da die ma-
ximalen Einsatzhdhen der einzelnen Ge-
rite differieren und nach erschdpfender
Aettung aus dem 1., 2. und 3. Oberge-
schoB nur noch die Rettungsraten von
Drehleitern fir den Bereich bis zum 7.
ObergeschoB zihlen. Somit kann die 0. g.
Formel sehr wohi fiir Gebdude mit 4 Ober-
geschossen herangezogen werden; fiir
gine aligemeine Handhabung im Bereich
bis zur Hochhausgrenze bedart es einer
Madifikation:

*Bei der Bemessung der Rettungsrate flr Dreh-
feitern wurde jeweils der ungiinstige Fall der
Rettung aus dem 7. ObergeschoB zugrunde
gelegt.

_ (Rgxngt + RgpX iy}

Rges_ = N + RDL(K)
XNpigg G

mit Ry = Reftungsrate der vierteiligen
Steckleiter

mit Rg, = Rettungsrate der dreiteiligen
Schiebleiter

mit Royq = Rettungsrate der Drenleiter (OLK
= Korbeinsat2)

mit n = Anzahl der jeweiligen Geréte

mit Ng = Anzaht der Geschosse oberhalb
des 3. Cbergeschosses

Nach wie vor muB die gleichméBige Ver-
teilung von zu rettenden Personen auf die
einzelnen Geschosse vorausgesetzt wer-
den. Der Einsatz der Steckleiter zur Ret-
tung von Personen aus dem 1. Oberge-
schoB (zwei- bzw. dreiteilig) wird gering-
fligig glinstigere Rettungsraten aufweisen
als bei der angenommenen Rettung aus
dem 2. Obergeschof. Hier muB im Rah-
men einer Vereinfachung lediglich pau-
schal auf die Kennwerte des 2. Oberge-
schosses zuriickgegriffen werden; etwaig
aufkommende Zeitreserven decken den
Zeitbedarf der Umriistung von Stecklei-
tern fir die Rettung aus der alternativen
GeschoBebene.

Die Rettung von Personen Uber die drel-
teilige Schiebleiter auch aus dem 1. und
2. Obergeschof ist nicht auszuschiiefien.
Allerdings ist nur mit einer geringen Wahr-
scheinlichkeit davon auszugehen, daf
dieser Leitertyp nach dem erstmaligen
Anleltern auch in einem niedriger liegen-
den Geschof eingesetzt wird, da er nur in
Kombination mit einer vierteiligen Steck-
leiter auf Einsatzfahrzeugen verlastet ist,
diese sicherlich schon bis zum 2. Oberge-
schoB zur Verwendung gekommen isl
und ein Umriisten fir das Anleitern einer
anderen Geschofiebene oder gar ein Stel-
lungswechse! einen unverhdltnisméBic
hohen Zeitaufwand mit sich bringt (s
2.3.3).

Liegt eine ungleichmaBige Verteilung vor
zu rettenden Personen auf die einzelner
Geschosse vor — zum Beispiel durch Ver-
mischung von Wohn-, Bliro- und Technik-
geschossen —, muB zur Kalkulation de
Gesamtrettungsrate die Verteilung durct
prozentuale Wichtung der einzelnen Surm-
manden berlicksichtigt werden.

Mit dem o. g. Ansatz kann nun die Ge
samtrettungsrate  taktischer  Einheiter
festgelegt werden. So betrégt diese (U
ein LF 8 bzw. TroTLF 16 oder TLF 16, geh
man davan aus, daB nur die mit Fangleine
gesicherte Rettung von Personen der
GroBteil der Risiken einer Rettungsmaf
nahme auch aus dem 2. Obergeschol
ausrdumt, 0,73 Personen/Minute. Geh
man wiederum von einer homogenen Fer
sonenbelegung lber alle Geschofle aus
ergibt sich fiir ein LF 16 bzw. LF 24 ein
Gesamtrettungsrate von (0,73 + 0,54) :
1,27 PersonervMinute bis zum 3. Oberge
schoB. Bei der Betrachtung der Gesamt
rettungsrate eines Loschzuges ist fir de:
Héhenbereich bis einschlieflich zum 4
Obergeschol der reine Summenwert de
einzelnen  Rettungsraten/Gerdt  aus
schlaggebend:
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5 Erforderliche Rettungsraten in Abhéingig-
keit von der Zahl der zu Rettenden.

LZ {red.] = Vornahme von nur zwei tragbaren Leitern: Schiebleiter und Steckleiter. Die GeschoBangabe bezieht sich auf die kennwertspez
sche maximale Einsatzhdhe der taktischen Einheit.

Restz (4. OG) =
0.73%2 + 0,54 + 0,61 {0,38) =
2,61 (2,38)" Pers./min.

* = Einsatz der DL mit Rettungskorb

Fir héhere Gebdude bis zur Hochhaus-
grenze senkt sich die Rate mit zunehmen-
der Einsatzzeit auf einen Endwert bei

— 5 Obergeschossen:
1,61 (1,38) Pers./min,

~ 6 Obergeschossen:
1,28 (1,05) Pers./min.

— 7 Obergeschossen:
1,71 {0,88) Pers./min.
(= Rges- LZ [7. OG])

aus den genannten Griinden.

Fraglich bleibt, ob die derzeit verfligbare
Personalstarke insbesondere von Berufs-
feuerwehren die gleichzeitige Vornahme
alier auf einem Ldschzug mitgefiihrten
Leitern zuldBt. Geht man von einer durch-
schnittlichen Besatzung von 1/12/13 (LZ
red. = Ldschzug mit reduziertem Perso-
nal) aus, muB die Gesamtrettungsrate si-
cherlich um den anteiligen Wert einer
tragbaren Leiter (Steckleiter) reduziert
werden (von 2,61 auf 1,88 bzw. von 1,11
auf 0,93). Wie eingangs bereits erwiihnt,
findet im Rahmen dieser Betrachtung der
Zeitaufwand fiir parallel durchzufiihrende
LéschmaBnahmen keine Berlicksichti-
gung.

Zur Kalkulation der Gesamtretiungsdauer
tRees, muB man folgende Randbedingun-
gen vorausschicken:

— die eingeplanten taktischen Einheiten
sind in ausreichender Stérke gleichzei-
tig armn Einsatzort

— @in Stellungswechsel von Rettungsge-
raten wird nicht vorgesehen

— als Ristzeit tpyy wird aufgrund der Ver-
suchsergebnisse ein pauschaler Wert
von 3,00 Minuten fiir alle Rettungsge-
rite festgelegt.
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Die Gesamtrettungsdauer (tpges) ergibt
sich aus der Division von Anzah| der zu
rettenden Personen (Np,s) durch die ge-
wichtete Gesamtrettungsrate der einge-
planten taktischen Einheit(en) (R...) zu-
ziiglich des fixen Wertes fir die Eil'.istzeit

{trus):

N
thos = Fers: + tﬂﬁst

Ryes.

Das deutsche Baurecht geht bei der Be-
handlung der Rettungssituation iber den
2. Rettungsweg vom aligemeinen Vorhan-
densein einer vierteiligen Steckleiter aus.
Dieses belegt nicht zuletzt § 17 der Mu-
sterbauordnung {auch Landesbauord-
nung NW)}, der aussagt, daB Gebiude,
deren zweiter Rettungsweg Uber Ret-
tungsgeréte der Feuerwehr flhrt und bei
denen die Oberkante der Briistungen not-
wendiger Fenster oder sonstiger zum An-
leitern bestimmmter Stellen mehr als 8,00 m
Gber der Gelandeoberfliche liegen, nur
errichtet werden dirfen, wenn die erfor-
derlichen Rettungsgerite von der Feuer-
wehr vorgehalten werden. Es liegt also
der logische SchluB nahe, da8 die Ge-
samfrettungsdauer, die mit der vierteili-
gen Steckleiter bei der Reftung von Per-
sonen aus einer durchschnittlich belegten
Wohneinheit (3 Personen) erreichbar er-
scheint, als Basiswert fir weitere Uberle-
gungen zur grundsétzlichen Beurteilung
der Reltungssituation (ber den 2. Ret-
tungsweqg (Leitern der Feuerwehr) bei al-
ten anderen baulichen Anlagen unterhalb
der Hochhausgrenze herangezogen wer-
den kann.

Aufgrund der Untersuchungen kann die-
ser Richtwert (tpgicn) mit aufgerundet 6,00
Minuten angesetzt werden (s. 2.3.2.2). Die
Rettungsdauerkennwerte  verschiedener
takiischer Einheiten lassen sich auch gra-
fisch unter Verwendung einer Geraden-

gleichung y = mx + b in der cartesischk

Normalform darstelien. Dabei gibt

— y die Gesamtrettungsdauer tage.,

— m den Steigungsgrad in Abhangigk
von der Rettungsrate (Re..™),

— xdie Anzahl der zu rettenden Person
(NPars) und

- b den fixen Wert fir die Ristzeit (5
wieder.

Zur Schaffung von Qrientierungsgrén

wurden neben der Standardbelegung

ner Wohneinheit mit drei Personen no

folgende charakteristische GroBen fir

rettende Personengruppen festgelegt:

~ Mehrfamilienhaus mit vier Wohne
heiten = 12 Personen

- Versammlungsraum, zum Beisf
Schulklasse = 30 Personen

Bild 4 verdeutlicht die Relationen von 1

belle 1 und ermiglicht den Bezug zt

festgelegten Richtwert {6,00 Minute

wobei die homogene Verteilung von

rettenden Personen {iber die einzeln

Geschosse wiederum zugrunde gele

werden muf.

Das vorgestellte Modell rdumt nun au
den Umkehrschluf3 ein; das heiBt, ausg
hend von dem festgelegten Richtwert ul
den spezifischen Rettungsraten ka
nach Veorgabe der GréBe des zu rettend
Personenkreises (iber die Feststellung ¢
erforderlichen Reftungsrate der Bedarf

taktischen Einheiten ermittelt werden, ¢
den  Wahrscheinlichkeitsanforderung
fiir eine erfolgreiche Rettung nachkomn
Durch Umsteliung der 0. a. Formel ergs
sich:

NPecs.
tamicht — thust

Fir die aufgesteliten charakteristisch«

Rort{Nges) =



Rettungskennwerte taktischer Einheiten

Taktische Einheit Spezifische Rettungsdauer {min.]

Rettungsrate

[Pers./min.] 3 Personen 12 Personen 30 Personen
Drehleiter mit Korb, max. Rettungshéhe 7. OG 0,38 10,8 34,6 82,0
Drehlaiter ohne Korb, max. Rettungshéhe 7. OG 0,61 7.9 22,7 52,2
LF 8, max, Rettungshdhe 2. OG 0,73 7,1 19,4 441
Léschzug red. (1/12/13), max. Rettungshdhe 7. OG 0,93 6,2 15,9 35,3
Léschzug (Standard), max. Rettungshthe 7. OG 1,11 57 13,8 30,0
LF 16/LF 24, max. Rettungshdhe 3. OG 1,27 - 54 12,5 266
Loschzug red. (1/12/13}, max. Rettungshihe 4. OG 1,88 4.6 94 18,0
L&schzug (Standard), max. Rettungshéhe 4. OG 2,61 4.2 9.4 14,5

Tabelle 1

Personengruppen sind somit die folgen-
den Rettungsraten erforderlich, die als
leicht efnzuprdgende Kennwerte genutzt
werden kdnnen:

Rgy. (3 Pers.} = 1 Pers./min
R,y (12 Pers.) = 4 Pers./min
R, (30 Pers.} = 10 Pers./min

Bild 5 zeigt die erforderlichen Retlungsra-
ten in Abhéngigkeit von der im Gebéude

_ zu erwartenden Personenzahi, mit Kenn-

zeichnung der Leistungsfahigkeit takti-
scher Einheiten.

Mit Kenntnis dieser Leistungsféhigkeit in
Hinsicht auf die Rettung von Personen
aus Hohen konnen nun die entsprechen-
den Geraden grafisch in Relation zu den
erforderlichen  Rettungsraten gebracht
werden, und der Betrachter ist unverziig-
lich in der Lage, den notwendigen Bedarf
an taktischen Einheiten zu ersehen.

Bild 6 kennzeichnet die Relationen zwi-
schen Einheitenbedarf und den aufgrund
des Denkansatzes erforderlichen Ret-
tungsraten. Bei der Interpretation der vor-
liegenden Darstellung sing die héhenbe-
zogenen Leistungsgrenzen der einzelnen
taktischen Einheiten bei der Rettung von
Personen zu beachten, wodurch eine dif-
ferenzierte Betfrachtung flir Bereiche
oberhalb des 2. Obergeschosses erfor-
derlich wird. Die Grafik 148t zudem erken-
nen, daB die Entsendung eines LF 8 bzw.
TroTLF 16 oder TLF 16 fir eine dem
Richtwert angemessene Rettung von 3
Personen nicht ausreicht und die Rettung
von 12 Personen schon den Einsatz von 3
Loschzilgen erforderlich macht. Fur die
Sichersteliung der Héhenrettung von 30
Personen aus lebensbedrohenden Lagen
in addquater Zeit ergibt sich unter ginsti-
gen Konditionen ein Mindestbedarf von 5
L&schziigen.

Um den ortsspezifischen Bestand an tak-
tischen Einheiten angemessen zu berlick-
sichtigen, bedarf es lediglich einer indivi-
duellen Aufstellung der jeweiligen Lei-
stungsdaten von taktischen Einheiten und
Verbanden, um festzustellen, ob nach
dem vorliegenden Modeli die Rettung von
Personen im Rahmen der oben erwihn-
ten Richtzeiten gewdhrleistet werden
kann. Eine praxisorientierte Beurteilung
der Leistungsfahigkeit taktischer Einhei-
ten muf3 unter Einbeziehung der verfirg-
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baren Personalkapazitdten erfolgen; ein
Umstand, der erwarten 145t daf} vielerorts
reduzierte Rettungsraten die Ergeb-
nisse einer diésbezlglichen Kalkulation
pragen. So wurde auch in Bild 6 die Lei-
stungsfahigkeit von L&schzligen unter-
schiedlich vorgegeben.

r4. Zusammenfassung

Das durch das deutsche Baurecht ver-
folgte Rettungskonzept flr Personen aus
mehrgeschossigen Gebduden unterhalb
der Hochhausgrenze sieht neben der Si-
cherstellung vertikaler bauficher Ret-
tungswege auch eine Rettung lber Ge-
rite der Feuerwehren vor. Die Leistungs-
fahigkeit baulicher Rettungswege ist auf-
grund empirischer Analysen hinreichend
bekannt; die Favorisierung gegeniiber
Rettungsalternativen unumstritten. Aller-
dings kann eine 100%ige Verfligbarkeilt
nicht garantiert werden. Unter der Vor-
gabe einer redundanten Auslegung der
Rettungsvarianten kommt den Rettungs-
geriiten der Feuerwehren eine besondere
Bedeutung zu. Nicht alle vorgehaltenen
Rettungsgerite entsprechen den zeitge-
miBen Sicherheitsanforderungen; bei an-
deren erscheint die bestimmungsgeméfe
Handhabung aufgrund fehlender perso-
neller Kapazitaten fraglich (Sprungtuch).
So wurden im Rahmen einer Diplomarbeit
die verfligharen Rettungsgerite erfafi,
analysiert und hinsichtiich ihrer Eignung
eingestuft. Fur-Untersuchungsreihen wur-
den geeignete Gerdte selektiert und zu
Rettungsversuchen herangezogen, da si-
gnifikante Werte zur Leistungsféhigkeit
dieser Gerdte derzeit nicht oder nur in ge-
ringem Umfang vorlagen. Die Rettungs-
versuche, die sowoh! von Feuerwehrbe-
amten als auch von freiwilligen Kraften
durchgefiihrt wurden, erfuhren eine chro-
nologische Erfassung und Auswertung.
Ziel dieser Auswertung war es, Ristzeiten
und Rettungsraten zu ermitteln, die bei
der Beurteilung von baulichen Anlagen
hinsichtlich der spezifischen Rettungssi-
tuation als allgemeir gliltige Bezugswerte
herangezogen werden kdnnen. DarUber
hinaus solite ein allgemein anwendbares
Kalkulationsmodell geschaifen werden,

mit dem auch orisspezifisch die Voraus
setzungen fiir eine bedarfsorientierte Rel
tung von Personen aus Hdhen mehrge
schossiger Gebédude grundsétzlich Gbel
prift werden kénnen. Das Ergebnis eine
diesbeziiglichen  Uberprifung  fih
zwangsldufig zu einer Aussage, wobei al
Konsequenzen bei einer Negativ-Festste
lung folgende Altemativen zur Behebun
gines MiBstandes zu erértern sind:

- Nachriistung e€ines baulichen, gg
technischen vertikalen Rettungswe
ges

— Erginzung der technischen Aussta!
tung der vorgehaltenen taktische
Einheiten.

~ Modifikation des Konzepts fiir di
vorhandenen taktischen Einheite
durch Austausch oder Neubescha
fung technischer Ausstattung sowi
individuelle Anpassung des Persc
nalbedarfs

- Punktuelle Anderung der Alarm- un
Ausriickeordnungen in Anlehnun
an die Ermittlung erforderlicher Re
tungsraten

Die vorgestelite Arbeit ist als Einstieg
einen Problembereich zu betrachten, d
von seiten der Feuerwehren, denen letz
endlich die Rettungsverantworiung b
Versagen baulicher Sicherheitseinrichtu
gen zugewiesen wurde, mit uneings
schrinktem Interesse beobachtet werde
sollte. In diesem Zusammenhang mu3 d
Initiative zur fortschreitenden und Q¢
noch intensiveren Analyse auch von di
ser Interessengruppe ausgehen. Es i
zwar kurzfristig nicht zu erwarten, d:
technische Innovationen zu einer erhet
lichen Verdnderung der Leistungsfahi
keit etablierter taktischer Einheiten ftihre
werden, jedoch miissen Entwicklunge
kritisch begleitet werden. Dabei ist auc
der Gesetzgeber mit in die Pflicht zu nel
men, durch die Unterstiitzung von F¢
schungsvorhaben indizien an die Hand ;
bekommen, die einen angemessenen Eil
satz der Feuerwehren im Rahmen der a
gemeinen Sicherhsitsgewahrleistung re:
lamentieren lassen.
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